
<자체평가 보고서 요약문>

중심어

바이오나노융합기술 의료기기 생체소재
혁신신약 나노기술 진단 및 치료
바이오융합 의공학 혁신인재육성

교육연구단의

비전과 목표 

달성정도

Ÿ 바이오나노융합기술은 의생명공학과 나노기술이 융합된 다학제 분야로서 다가올 

미래를 주도할 바이오헬스·혁신신약분야 신산업 발전의 초석으로 4차 산업혁명

시대에서 바이오헬스산업의 핵심으로 성장하고 할 것으로 전망되고 미래 신성장 

산업의 핵심인 바이오헬스분야에서 세계적인 수준인 바이오헬스·혁신신약분야의 

혁신기술의 개발이 요구되므로 됨.

Ÿ 바이오헬스·혁신분야의 우수한 인재양성을 위해 글로벌 스탠다드에 부합하는 교

육 및 연구 프로그램을 구축하기 위해 교수 8명, 학생 41명, 신진연구인력 2명으

로 “바이오나노융합공학과”를 신설하였고 생체재료, 의료기기, 혁신신약 등의 

바이오헬스 연구 분야에서 세계적인 경쟁력을 갖춘 학과로 성장하고 정착하는 것

을 목표로 설정하였음. 

교육역량 영역 

성과

Ÿ 바이오나노융합 연구에 필수적인 기초 및 심화융합 교과과정을 전공분야별로 체

계화하여 4차 산업혁명시대의 미래 기술변화에 적극 대처할 수 있는 역량을 갖춘 

인재 양성.

Ÿ 해외 대학과의 공동 연구, 해외석학들의 강의 활용 등 국내외 교육 기관과의 유

기적인 협력으로 학생들의 교육 및 연구 성취도를 높였으며, 세계적인 수준의 연

구력을 갖춘 혁신인재를 배출.

Ÿ 융합전공 교과목 이수의 장점을 극대화 할 수 있는 유연한 교과과정 및 혁신적인  

실험실습에 역점을 둔 교과과정을 실행하고 창의적이고 현장 적응력이 우수한 인  

재 양성을 위한 교과목을 운영.

연구역량 영역

성과

Ÿ 4차 산업혁명시대와 바이오의료기술의 패러다임 변화에 대응하기 위해 바이오 나

노융합기술 분야의 신산업 육성에 필요한 연구인력 육성을 목표로 바이오소재, 

의료기기 및 혁신신약을 기반으로 도전적이고 창의적인 학생의 연구역량을 강화.

Ÿ 참여 교수 간/학문 간 유기적 융합 공동연구 및 세미나를 통하여 나노기반 생체

소재, 혁신신약 분야의 기술이 융합된 바이오나노신기술 분야에서 세계적인 선도

적 연구 그룹으로 발전.

Ÿ 분야별 상위 10% 내의 질적 수준이 우수한 다수의 논문발표 및 중앙정부 및 지

자체의 연구부 수주 (총 3,897,699,000원).

산학협력 영역

결과

Ÿ 산학협동 교육과정과 산업체 현장 수요에 의한 맞춤 교과목 도입 및 시행을 통해 

산업체와 대학 간의 공동연구 프로그램의 기틀을 마련함.

Ÿ 산업체의 애로기술 해결을 위한 교류 시스템을 구축하여 산업체 연구원과 참여대

학원생 간의 긴밀한 연계 체계를 구축하는데 중추적 역할을 함. 

Ÿ 산업체 수요에 충족하는 우수한 혁신인력을 양성하기 위해 교과과정 內 산학 교

류 관련한 인턴쉽 제도를 도입하여 대학원생을 단기 파견함.

Ÿ 활발한 산학협력을 통한 신기술 확보로 혁신신약 및 의료기기의 상용화 추진 중.

미흡한 부분 /

문제점 제시

Ÿ 전 세계적인 코로나 팬데믹으로 해외학자 초청 강의, 국제학술대회 참가 및 해외

기관의 연수 등을 추진할 수 없었고 우수한 해외학생 유치에 한계점이 있음. 

Ÿ 산업체와 협력연구 및 현장실습 등 산학협력이 원활하지 못하고 산업체와의 교류

가 계획보다 느리게 추진됨.

Ÿ 비대면 온라인 강의로 인해 학생들의 강의만족도가 다소 저하됨.

차년도 

추진계획

Ÿ 우수한 학생을 유치하여 매년 45명이상의 학생확보 및 2명의 신진연구원 확보.

Ÿ 해외학자와의 정기적 온라인 회의를 활성화하여 새로운 연구주제를 발굴 및 산업

체와 연계된 공동연구 추진.

Ÿ 비대면 및 대면 강의의 효율성 제고.
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Ⅰ   교육연구단의 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구단장의 교육⦁연구⦁행정 역량

성      명 한 글 이동원 영 문 DONGWON LEE

소 속 기 관        전북대학교        공과대학        바이오나노융합공학과 

Ÿ 본 교육연구단의 단장인 이동원 교수는 전북대학교 고분자·나노공학과와 바이오나노융합공학과 소

속으로 생체재료와 나노의학 분야의 전문가로서 질병의 영상·치료용 나노입자 연구 분야에서 최근 

5년간 40편의 SCI논문 (이중 25편이 분야별 상위 10% 이내)을 게재하고 20건의 국내외 특허를 등록

한 (국내특허 16건, 미국특허 4건) 우수한 연구역량을 갖추고 있음. 

Ÿ 염증질환에서 생성되는 활성산소를 영상할 수 있는 나노입자를 세계최초로 개발하여 발표한 논문은 

Nature Materials (2007, 6, 765-769)에 게재되어 현재 450회 이상 인용되면서 염증질환의 진단영상 

나노입자개발에 대한 돌파구를 제시하였고, 정상세포에 대한 독성 없이 암세포를 사멸시키는 항암하

이브리드 약물을 세계최초로 개발하고 산화항암치료의 가능성을 입증한 연구를 Nature 

Communications (2015. 6. 6907)에 발표하였음. 

Ÿ 또한, 항산화 고분자나노입자를 개발하여 Harvard 의과대학 연구진과 공동연구 후 신장손상치료약

물개발에 관한 원천기술을 미국 바이오기업인 Celdara Medical Inc.에 이전하여 신장손상치료약물로 

개발하면서 (https://grantome.com/grant/NIH/R44-DK103389-01) 모범적인 국제공동연구의 사례를 제시

하였고, 나노면역항암제 및 항암나노약물에 관한 원천기술을 개발하여 국내기업인 테라베스트㈜에 

이전하는 등 우수한 기술이전실적을 거두고 있음. 질환극복중개연구사업 3건, 기초연구실 사업, 산업

핵심기술개발사업, 산업기술혁신사업, 방사선응답 나노소재 및 치료원천기술개발사업, 한국생명공학

연구원 창의지원연구사업 등의 국책연구와 테라베스트(주)의 기업과제를 수행하면서 병변자극 감응

형 고분자전구약물 나노입자라는 창의적이고 도전적인 연구 분야를 개척하고 있음. 

Ÿ 기초과학과 최신 나노바이오기술이 접목된 다학제적 연구를 통하여 약물의 합성에서부터 나노입자

제조 및 동물모델을 이용한 전임상 연구까지 신약개발과정의 전 영역을 직접 연구하고, 암, 염증질

환, 심혈관질환, 근골격계질환 등의 다양한 질환의 치료뿐 만 아니라 광온열/광역학치료, 초음파영상 

및 광음향영상 등의 최신 의료기술을 접목하는 폭넓은 분야의 연구경험하면서 다학제적 바이오융합

연구의 필요성을 확고히 인식시키고 있음.

Ÿ 생화학, 생체재료 등의 강의를 담당하면서 학부 및 대학원생에게 기초지식과 함께 최신 바이오응용

기술을 강의하면서 실속있는 교육프로그램을 구축하고 있음. 

Ÿ 질환의 치료 및 치료용 약물 개발 및 영상분야의 연구를 수행하면서 박사 10명, 석사 40명의 전문 

인력을 배출하였고 이들은 모두 국내외 대학 및 기업체로 진출하였음.

Ÿ 한국고분자학회의 운영이사 및 한국생체재료학회의 지회장을 역임하면서 관련 학회의 운영에 주도

적으로 참여하고 Society for Biomaterials과 Biomedical Engineering Society 등 국제학회의 회원으로 

해외저명 과학자와 학술교류를 위한 네트워크를 구축하였고 바이오나노기술 및 신약개발 분야의 최

신기술 및 세계적 연구동향을 정확히 인식하고 있음.

Ÿ 지난 10여 년간 WCU 사업과 BK21 PLUS 사업에 주도적으로 참여한 경험과 교육, 연구 및 산학협력 

분야의 풍부한 경험을 쌓았고 BK21 FOUR 사업의 추진배경을 정확히 인지하면서 바이오헬스 및 신

약분야의 세계적 동향을 파악하고 있으므로 본 연구단을 성공적으로 이끌어 갈 수 있는 역량을 갖

추고 있음.
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2. 대학원 신청학과 소속 전체 교수 및 참여연구진

신청학과(부) 기준학기
전체교수 수 참여교수 수

전임 겸임 계 전임 겸임 계

바이오나노
융합공학과

20년 2학기 - 8 8 - 8 8

21년 1학기 - 8 8 - 8 8

<표 1-1> 교육연구단 대학원 학과(부) 전임 교수 현황     (단위: 명, %)

<표 1-2> 최근 1년간 교육연구단 대학원 학과(부) 소속 전임/겸임 교수 변동 내역

연번 성명 변동 학기 전출/전입 변동 사유 비고

1

2
3

4

신청학과
(부)

기준학기

대학원생 수
석사 박사 석·박사 통합 계

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

바이오나노
융합공학과

20년 2학기 36 33 91.7 15 8 53.3 0 0 0 51 41 80.4

21년 1학기 43 40 93 16 9 56.3 0 0 0 59 49 83

참여교수 대 
참여학생 비율

20년 2학기 5.125

21년 1학기 6.125

<표 1-3> 교육연구단 참여교수 지도학생 현황                 (단위: 명, %)

Ÿ 당초 교육연구단에 구성된 참여교수는 바이오융합소재, 의료기기, 의약학 분야의 전문가로서 국내․외 연구

인프라를 기반으로 교육과 연구 분야에서 다양한 연구 경험을 바탕으로 시너지 효과를 창출 가능한 차세

대 혁신인재를 양성하기에 최적화된 연구진임.

Ÿ 최근 1년간(2020.9.1.~2021.8.31.) 참여교수 대 참여대학원생 비율은 2020년 2학기 5.125명, 2021년 2학기 6.125명으

로 교육연구단 참여교수의 바이오나노융합공학과 소속 전체 지도학생 대비 참여대학원생 비율은 80%가 넘는 수준

임.

Ÿ 나머지 20% 미만의 교육연구단 참여교수의 바이오나노융합공학과 소속의 대학원생 대부분은 비전일제 대학원생으

로 관련 분야의 산업에 종사하고 있으며, 사업 관리 운영 지침에 따라 참여 제한에 해당되는 학생임. 

Ÿ 또한, 교육연구단의 신청학과가 협동과정의 신설학과 임에도 불구하고 2020년 2학기 대비 2021년 1학기 참여대학원

생 수의 증가를 통해 연차별 우수 대학원생의 지속적인 확보가 가능함.

Ÿ 현재 교육연구단의 신진인력으로 고용된 박사급 연구원 2명이 유지되고 있으며, 2021년 초 글로벌 시대에 맞춰 참

여대학원생의 외국어 능력 향상과 국제화 능력을 강화시키기 위해 영미권의 전문 인력을 고용함.  
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2. 교육연구단의 비전 및 목표 달성정도

n 교육연구단의 비전 및 목표

Ÿ 4차 산업혁명의 핵심 분야로 떠오르는 바이오헬스·혁신신약산업에서 주도적 역할 수행이 가능한 바이

오 나노융합기술 전문연구인력 양성.

Ÿ 세계적 수준의 혁신인재양성을 위해 국제표준에 부합하는 교육 및 연구 프로그램을 구축하여 생

체 소재, 의료기기 및 혁신신약 기술의 융합 연구 분야에서 경쟁력을 갖춘 학과로 발전시킬 것으

로 계획.

Ÿ 기초과학지식을 기반으로 하는 바이오나노융합기술 분야의 창의적인 글로벌 리더를 양성하기 위

한 체계적인 바이오나노융합기술 교육과정을 통해 혁신인재를 배출하고, 세계적인 수준의 교육·

연구기관으로 정착.

Ÿ 2021년 8월, 분야의 최고 전문가인 8명의 교수, 59명의 대학원생, 2명의 신진연구자가 사업에 참

여하면서 세계적인 경쟁력을 갖춘 학과로 성장할 수 있는 기반과 체계를 구축하였음.

Ÿ 대학원에서 “바이오나노융합공학과’ 신설을 승인받고 전북대학교 [대학원학칙]을 따르고 학과

특성을 반영하여 “학과운영지침”을 제정하여 엄격하게 운영하고 있음.  
n 저명대학 벤치마킹

Ÿ 해외 유명대학의 대학과 연구소의 특성을 벤치마킹하여 본 연구단은 의료기기 중재의학, 바이오 

나노소재기반의 중개의학과 혁신신약분야에 특화된 교육/연구 프로그램을 구축하여 창업 및 기업 

정신교육·체계적인 교과과정을 통한 전문 인력을 배출.

Ÿ 졸업생을 벤치마킹한 해외대학에 진출시키고 해외참여교수와 공동연구를 추진하고 있으면서 세

계적인 최신 바이오 연구 및 산업을 동향을 파악하고 있음.

n 애로사항

Ÿ 세계적 수준의 혁신인재양성을 위해 해외참여교수의 특강이나 해외참여교수의 능동적 역할, 공동

학위제를 추진하려 하였으나 코로나 팬데믹 현상으로 인적교류가 이루어지지 않고 있음. 
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Ⅱ   교육역량 영역

□ 교육역량 대표 우수성과

n 교과과정 구성과 대학원생 확보 및 배출 실적

Ÿ 기초영역과 심화트랙으로 교육프로그램을 단계화하고 생체신약, 의료기기 및 혁신신약으로 교육

과정을 트랙화한 교과과정을 구성하였고 모든 참여교수가 전공 관련 강의를 개설하여 바이오나

노융합분야의 체계적 교육과정을 운영하고 있음. 또한, 글로벌 인재양성에 부합하기 위해 전북대

학교 대학원에서 영어논문작성 및 연구윤리교육을 제공하고 있음.

Ÿ 코로나 바이러스 확산으로 해외연구자와의 교류가 제한적이었지만 Harvard Medical School의 

Peter Kang 교수와 University of Oklahoma 약학대학의 Dongin Kim 교수가 대학원생을 대상으로 

강의를 하고 관련분야의 연구를 지도하는 등 국제적 교육을 위한 기초를 다지고 있음.

Ÿ 2020년 2학기 41명, 2021년 1학기 49명의 학생을 확보하여 교육 및 연구를 진행하고 있고, 2020

년 2학기 10명 (석사 9명, 박사 1명), 2021년 1학기에 6명 (석사 5명, 박사 1명)의 글로벌 전문 인

력을 배출하였음.

Ÿ 배출된 인력은 모두 관련 분야에서 국내외 교육기관 또는 산업체로 진출하는 등 우수한 교육과 

연구력을 인정받고 있음. 특히 정은경 박사는 본 사업단이 벤치마킹하는 세계적 바이오분야의 연

구중심대학인 University of California San Diego에 PostDoc을 진출하였고 양준휘 석사과정 졸업

생은 University of Massachusetts 에 박사과정으로 진학하였음.

Ÿ 또한, 김주연 박사과정생은 강의내용을 바탕으로 하여 새로운 아이디어를 발굴하여 한국연구재단

의 프로그램의 장학생을 선발되는 등 본 사업단의 운영하고 지향하는 바이오나노융합분야 교육

의 우수성을 입증하고 있음.

n 대학원생의 대표적 연구실적

Ÿ 최주희 박사과정생은 약물담지된 천연재료 지지체를 개발하는 연구를 통해 “ Preparation and 

characterization of an injectable dexamethasone-cyclodextrin complexes-loaded gellan gum hydrogel for 

cartilage tissue engineering“ 논문을 분야별 상위 3.5%의 ,Journal of Controlled  Release,에 발표하였음. 

Ÿ 신범수 석사과정생은 전자기파 차폐와 열전도, 신축성 등 3대 요소를 모두 겸비한 고분자 나노복

합소재를 개발하여 “Flexible thermoplastic polyurethane-carbon nanotube composites for 

electromagnetic interference shielding and thermal management” 논문을 상위 2.5%의  Chemical 

Engineering Journal에 발표하였음. 

Ÿ 정은경 박사과정생은 심혈관질환의 약물로 사용될 수 있는 새로운 개념의 자가조렵형 이합체 나

노약물을 개발하여 H2O2-Triggered Self Immolative Prodrug Nanoassemblies as Self-Deliverable 

Nanomedicines for Targeted On-Demand Therapy of Thrombotic Disorders 논문을 Advanced 

Therapeutics에 발표하였음. 또한, 광역학 항암치료의 단점을 극복하면서 치료효율을 극대화하기 

위해 광민감나노입자를 개발하여 Tumor-targeting H2O2-responsive photosensitizing nanoparticles 

with antiangiogenic and immunogenic activities for maximizing anticaner efficacy of phototherapy 

논문을 ACS Applied Bio Materials에 발표하였고 관련 기술을 특허로 출원하였음. 
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1. 교육과정 구성 및 운영 

 1.1 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획

Ÿ 4차 산업혁명의 핵심 분야인 바이오헬스 및 혁신신약은 다학제간의 융합이 필수적이므로 본 연구

단은 바이오소재, 의료기기, 생체역학, 나노기술 및 신약개발 분야의 전문가를 참여교수로 구성하

였으며, 그에 맞는 융합전공인 “바이오나노융합기술공학과”를 신설하여 전문 분야의 교육 및 연

구의 효율을 극대화하여 혁신인재 양성에 집중 참여함.

Ÿ 새로운 바이오나노융합기술을 얻기 위해서는 현존하는 서로 다른 분야의 기초기술을 융합하여야 

하며 따라서 기초의학, 기초 재료학, 기초 물리학, 기초화학을 바탕으로 한 미래 지향적인 융합연

구에 기반하여 응용기술을 개발하고, 현재의 성능을 개선하고 극대화시키기 위한 전문가를 학과 

참여 교수로 구성하여 실행함.

Ÿ 바이오나노융합공학과는 고분자나노공학, 기계설계공학, 약학과 같이 다양한 학부 전공자들을 입

학 가능하게 하였으며, 가장 먼저 기초 필수 공통과목을 교육하고, 이후 연구주제와 연관된 응용

과목을 수강할 수 있도록 교과과정의 단계화를 도입해 기초영역(12과목), 전공심화영역(44과목)을 

구성하여 역량을 향상시킴.

Ÿ 융합연구 분야에 맞추어 공통기초과학심화트랙과 3개의 응용교육과정 트랙으로 구성하여 학생들

의 역량 향상에 기여함.

Ÿ 글로벌 교육환경을 조성을 위해 당초에 계획했던 장·단기 해외연수 파견 : 전체 대학원생 50% 

이상의 학생이 졸업 전 3-6개월의 해외연수 기회를 제공하려 계획하였으나 예기치 못한 바이러스

의 문제로 기회가 적었지만 향후 적극적인 기회 제공을 계획하고 있음. 

2. 인력양성 계획 및 지원 방안

 2.1 최근 1년간 대학원생 인력 확보 및 배출 실적

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보 

(재학생)

2020년 2학기 33 8 0 41

2021년 1학기 40 9 0 49

계 73 17 0 90

배출 

(졸업생) 

2020년 2학기 9 1 10

2021년 1학기 5 1 6

계 14 2 16

<표 2-1> 교육연구단 소속 학과(부) 참여대학원생 확보 및 배출 실적               (단위: 명)
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 2.2 교육연구단의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획

n 우수 대학원생 확보

Ÿ 바이오나노융합공학과는 다양한 학문분야를 융합하여 신설된 학과로 최근 5년간 교내외 다양한 

학부전공자 및 해외대학의 우수한 학생을 적극적으로 선발하여 매년 35명의 우수인재를 선발할 

계획을 추진하여 사업 시작 후 지난 1년간 석사 50명, 박사 11명으로 총 66명의 대학원생을 확보

함.

Ÿ 본 교육연구단은 신설학과로 사업 초기 8명의 박사과정생을 확보하였으며, 2021년 2월 졸업 및 

조기 취업으로 인해 2명의 박사과정 생이 배출된 것 대비 2021년 1학기 3명의 추가 대학원생을 

확보함.

Ÿ 박사과정 학생의 비율을 25% 까지 점진적으로 증가시킨다는 목표를 설정하였고, 현재 코로나로 

인해 참여교수 별 대학원생의 신입학 및 사업 참여가 어려운 실정으로 3명의 국외 우수 박사과

정 생이 입학을 포기하여 결과적으로 기존에 계획했던 국내 연구 인프라를 활용하고 모집 효과

를 극대화하여 참여대학원생의 16.6%가 박사과정 생으로 구성됨. 이러한 점진적인 증가는 2021년 

2학기 및 차년도 사업 운영에 있어 우수 인재 확보에 긍정정인 영향을 끼칠 것으로 사료됨.

n 대학원생 연구 지원

Ÿ 교육연구단 자체적으로 선발한 해외참여교수와의 공동 연구 지도를 통해 국제적 연구 분야를 설

정하고 그에 따른 연구 능력을 향상시킬 수 있도록 지속적으로 유기적 연계 관계를 유지하고 지

원함.

Ÿ 대학원생의 연구 의욕 향상 및 동기부여를 위하여 학기 초 개인별 연구 계획 수립 기회를 마련

하고 아이디어 평가 및 선발과정을 통해 연구개발비를 지원함.

Ÿ 교내 대학원 혁신영역에서 지원하는 연구자육성사업에 적극 참여하여 교수-대학원생, 신진연구인

력-대학원생 간의 리더=멤버의 역할을 형성하고 창의적인 아이디어를 발굴하고 이를 연구개발 

할 수 있도록 연구 그룹 체재 실시.

Ÿ 해외학자 초청 강연회 통해 지식 습득의 장을 제공하고, 참여교수 별 소그룹 워크샵을 통해 내부

적으로 연구결과를 공유한 후 우수 결과에 대해서는 인센티브를 지급 등의 동기를 부여함. 

n 대학원생 교육 지원

Ÿ 학위과정 및 연구 활동에 대해 근접한 상황에서 도움을 줄 수 있도록 재학생-신입생 구성으로 

하는 멘토-멘티 제도를 실시함.

Ÿ 대학원생 기초역량강화 언어향상 프로젝트(외국어/한국어), JBNU 건지연구 학술 콘서트, 신입생 

LAB ROTAION 사업 등 교내 대학원 혁신영역에서 지원하는 다양한 사업에 참여하도록 유도하여 

대학원 학위과정 동안 교과과정의 이해도를 높여 학문분야에 몰입할 수 있는 교육환경을 제공함. 

Ÿ 학과 및 교내에서 접하지 못하는 다양한 융합기술 분야의 전문 지식을 습득할 수 있도록 연구 

활동 및 산학협력활동 영역의 필요성 인식하여 지원비용을 제정함.
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2.2 대학원생 학술활동 지원 계획

n 국내외 우수 학회 참가 지원

Ÿ 다음과 같은 국내외 바이오나노시스템 관련 분야 우수 학회에 대하여 적극적인 학술활동 지원.

국내 학회
대한의공학회, 한국생체재료학회, 한국고분자학회, 한국기계학회, 한국중재의료기

기학회, 한국섬유공학회, 한국정밀공학회, 대한나노의학회 등

해외 학회
Society for Biomaterials, Biomed, Bio Science and Technology, Microcirculation 

and hemorheology, BioChemistry, Bionanoscience 등

Ÿ 지난 1년간 대규모의 학회들은 기존 형태로 진행되지 못했지만, ON-OFF 방식으로 개최되는 학

회를 통해 참여연구진들이 해당 기간 동안의 연구 결과물을 발표하고 국내․외 저명인사들과 학술

교류의 시간을 가질 수 있도록 지원함.

n 학술 및 연구 활동 지원/관리 프로그램 운영

Ÿ 바이오나노융합공학과의 교과목은 한국어/영어 동시 구사를 통해 내․외국인 대학원생 모두가 기

초 지식을 습득할 수 있도록 강의함.

Ÿ 학술대회 및 국외 SCI(E) 논문 투고를 시 필요한 외국어 능력을 향상시키기 위해 최단거리에서 

교육 및 모니터링이 가능한 교육연구단 內 영미권 언어 구사력을 가진 대학원생 및 신진연구인

력 충원.

Ÿ 교내 기관의 연구자를 위한 학술연구지원서비스 홍보를 통해 논문작성에 요구되는 utility 교육 

참여를 장려하여 효율적인 연구 활동을 지원함.

Ÿ 현재 교내에서 대학원생 리서치 챌린지 사업을 학기마다 시행하고 있어, 이를 통해 대학원생 개

개인의 학술활동을 독려하여 직접 논문을 투고하고 특허를 출원하는 등의 성과를 도모하고 동시

에 업적을 관리하는 시스템을 평가하여 포장으로 이어지는 선순환 시스템을 적극 활용할 수 있

도록 유도함.

n 실적 분석을 통한 향후 학술활동 지원계획

Ÿ 당초 글로벌 교육환경을 조성하기 위해 해외대학과 공동 학위제를 추진하고, 국제화 공동연구를 

계획 및 우수 연구 인력의 장․단기 교류를 전개하기로 명시했던 내용과 달리 2020년 2학기 사업 

초반부터 관련 연구 기관들과의 공식적인 교류가 현저히 줄어들고 이로 인해 대학원생에게 실질

적인 현장 교육의 기회가 제공되지 못함.

Ÿ 전 세계적인 비상사태의 Long-term Time에 대비하고자 장․단기 연구 교류가 가능한 기관을 모색

하여 대학원생들에게 다양한 연구 분야를 섭렵할 수 있는 시간적․공간적․경제적 지원이 필요함.

Ÿ 교육연구단 내부 참여교수의 유기적 연계 관계 속 저명인사를 중축으로 기존에 시행되었던 교육 

및 학술 프로그램을 벤치마킹하여 산-학, 학-연 간의 지원 체계 구축.
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항천식 활성을 가진 약물 운반체를 통해 약물 유효 탑재와 시너지 효과를 유도하여 소량의 

DEX로 충분한 치료 효과를 발휘하는 DEX-loaded H2O2 activatable boronate maltodextrin 

(DEX-BM) 개발하였음.

Ÿ 마우스 천식 모델을 통해 DEX-BM 나노입자의 효과적인 염증성 세포 침투 및 기도 염증 억제 

능력을 관찰하였고, 이는 다양한 기도 염증성 질환의 치료제로서 큰 잠재력을 가질 것을 기대

함.

n Tumor-Targeting H2O2‑Responsive Photosensitizing Nanoparticles with Antiangiogenic and 

Immunogenic Activities for Maximizing Anticancer Efficacy of Phototherapy, ACS Applied Bio 

Materials

Ÿ 광열치료 (PTT)와 광역학치료(PDT)를 포함한 광선요법은 최소한의 침습성과 높은 암 선택성의 

장점을 갖고 있어 유망한 치료양식이 됨.

Ÿ PTT 및 PDT 동시 감광제를 사용하여 혈관신생 인자를 억제함으로써 기존의 단일 치료 방법의 

단점을 보완함으로서 치료를 극대화시킴.

Ÿ 복합 치료제인 형광 붕산 다당류(HA-FBM) 나노입자를 개발하여 열과 단일 산소를 동시에 발생

시켜 기본적인 항암효과와 더불어 면역 유발성 암세포 사망을 유발함.

n Nanoassemblies of Disulfide-Bridged Bile Acid Dimers as Therapeutics Agents for Hepatic 

Ischemia/Reperfusion Injury, ACS Applied Bio Materials

Ÿ 허혈성/재융합(IR) 손상은 재관류 직후 생성된 다량의 활성산소(ROS)에 의해 유발되는 산화스트

레스로 인해 발생함. 

Ÿ 항산화 글루타티온(GSH) 생성을 촉진하는 UDCA (Ursodeoxycholic acid)를 이황화 결합을 통해 

안정된 나노스피어로 자가 조립하였으며, 이는 H2O2 제거와 더불어 항염증 및 항 세포 사멸 활

동이 가능함.

Ÿ 간 IR 손상 마우스 모델을 통해 ROS 생성 억제 및 전염성 사이토카인 억제를 증명함으로서, 효

과적인 치료를 위한 유망한 전략을 제공하고 약제 응용에서 이황화 결합 자가 조립의 영향에 

대한 깊은 통찰력 제공함.

나. 강길선 교수 

 

n Park, J. H. Choi, S. Been, J. E. Song, G. Khang, Application of double network of gellan gum and 

pullulan for bone marrow stem cells differentiation towards chondrogenesis by controlling viscous 

substrates, J. Tissue Eng. Regen. Med., 14(11), 1592, 2020.

Ÿ 하이드로겔은 연골과 같은 환경을 제공하는 다량의 물을 가지고 있으며, 생체적합성과 적절한 분해율을 

가지기에 조직 공학 분야에 사용됨. 줄기세포의 분화를 위해서는 stiffness, stress relaxation, 미세환경 

등 매트릭스의 특성을 조절할 필요가 있음. double network (DN) 하이드로겔은 세포의 생물학적 거동의 

차이를 제공하고 구성요소의 장점을 결합한 상호침투 네트워크를 가지고 있음. 본 연구에서는 pullulan 

(PL)의 점성 기질을 변화시켜 젤란검 (GG)과 PL의 DN 하이드로겔을 제조하여 골수유래줄기세포(BMSC)

의 연골분화를 확인하였음. GG/PL 하이드로겔의 특성은 팽창비, 분해도, 압축 계수, 겔화 온도 등을 조

사하여 확인하였음. 하이드로겔에 캡슐화된 BMSC의 생존성, 증식성 및 독성을 평가하였음. 연골 표현형

과 연골 분화는 형태학, GAG 함량, 연골 특이 유전자 발현 등에 의해 확인되었음. 전체적인 결과에 따

르면, GG/PL 하이드로겔은 BMSC의 연골 분화를 형성할 수 있으며 조직 공학 용도로 적용할 수 있음. 
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n S. Been, J. Choi, H. Cho, G. Jeon, J. E. Song, A. Bucciarelli, G. Khang, Preparation and characterization of a 

soluble eggshell membrane/agarose composite scaffold with possible applications in cartilage regeneration, 

Journal of Tissue Engineering and Regenerative Medicine, 15(4), 375, 2021.

Ÿ 관절 유리연골은 수분이 매우 많은 조직이지만, 낮은 세포밀도의 vascularized tissue는 아님. 이 조직의 

손상은 부상 또는 점진적인 스트레스 및 골관절염에 의해 발생할 수 있으며, 경미한 손상은 몇 주 안에 

자가 치유될 수 있지만, 큰 부상의 경우는 수술이 필요할 수 있음. 실제로, 이 경우에는 연골의 특성 (세

포와 혈관화의 부재) 때문에 적당한 기간 내에 자연적인 조직재생을 이루기 어려움. 최근 몇 년간 세포

가 직접 이식되는 세포치료가 주목을 받고 있으며, 본 연구에서는 연골세포를 이식하기 위한 지지체가 

마련됨. egg shell membrane과 agarose를 이용하여 스펀지 형태로 만들어졌음. Egg shell membrane은 

콜라겐 성분이 많기 때문에 구조적으로 세포외기질과 유사하고 독성이 없으며 생체적합성과 생분해성이 

좋음. 그러나 콜라겐으로 만들어진 지지체는 기계적 성질이 좋지 않음. 그러한 이유로, 불용성 egg shell 

membrane에서 추출한 콜라겐의 이황화물 결합을 절단하여 수용성으로 전환한 다음, agarose와 혼합하

여 지지체를 만들었음. Agarose는 기계적 특성을 제어할 수 있고 생체적합성이 뛰어나며 3차원 다공성

을 가진 하이드로겔을 형성하는데 적합함. 지지체는 FT-IR, 기계적 특성, 생분해성 및 생체적합성을 평

가하였음. In vitro 실험에서는 세포독성, 세포증식, mRNA 발현 등을 평가하였음. 이 연구는 agarose/egg 

shell membrane 지지체가 관절세포의 이식에 사용될 수 있음을 증명되었음.

다. 김철생 교수

 

n Abdelrahman I Rezk, Poly(ε-caprolactone)/Poly(Glycerol Sebacate) Composite Nanofibers 

Incorporating Hydroxyapatite Nanoparticles and Simvastatin for Bone Tissue Regeneration and 

Drug Delivery Applications, Polymers, 3.426

n Joshua Lee, Joon Yeon Moon, Jeong Chan Lee  Simple conversion of 3D electrospun nanofibrous 

cellulose acetate into a mechanically robust nanocomposite cellulose/calcium scaffold, Carbohydrate 

Polymers, 9.381

n Abdelrahman I Rezk, Jeesoo Park, Joon Yeon Moon, A Novel Design of Tri-Layer Membrane with 

Controlled Delivery of Paclitaxel and Anti-Biofilm Effect for Biliary Stent Applications, Nanomaterials, 

5.067

n Vignesh Krishnamoorthi Kaliannagounder, Jeesoo Park, Remotely controlled self-powering electrical 

stimulators for osteogenic differentiation using bone inspired bioactive piezoelectric whitlockite 

nanoparticles, Nano Energy, 17.881

n Jeong Chan Lee,, Il Won Suh, Polyvinlidene fluoride/Silk fibroin-based bio-piezoelectric nanofibrous 

scaffolds for biomedical application, Journal of Tissue engineering and Regenerative Medicine, 3.963

Ÿ 사업단 소속 대학원생에 대해 학위 수여 심사 등의 논문 성과 인정을 SCI(E)급 으로 한정하여, 

연구의 질적 수준을 향상시키도록 유도하였음.

Ÿ 현재 Nano Energy (IF 17.881)를 비롯한 여러 저명학술지에 논문을 게재하였음.
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② 참여대학원생 학술대회 대표실적의 우수성

가. 강길선 교수의 지도 대학원생

 ■ Wooyoup Kim, Joo Hee Choi, Seong Won Lee, Young Hun Lee, Ga Yeong Jeon, Jeong Eun 

Song, Gilson Khang, Injectable gelatin-gellan gum hydrogels for cartilage tissue regeneration by 

its crosslinking grade, 2021 한국생체재료학회 춘계학술대회, March 26th, Online, 2021. (Poster)

Ÿ 생체재료를 사용한 연골재생에 대한 다양한 연구들이 최근에 진행되고 있음. 특히, gelatin 과 

gellan gum은 높은 기계적 특성 및 세포 부착성을 갖는 것으로 알려져 있음. 이러한 장점에도 

불구하고, 하이드로겔의 분해속도 및 시간은 제어하기 상당히 어려움. 이 연구에서는 

gelatin-gellan gum 하이드로겔의 다공구조를 제조하였음. 물리적, 이온, 그리고 화학적 가교와 

같은 각각 다른 방식의 3가지 가교방법을 이용하여 하이드로겔의 분해속도를 제어하는 연구를 

실시함. PBS, 염화칼슘, glutaraldehyde를 가교제로써 사용되었음. 전체 28일 동안 분해속도와 

기계적 특성을 비교하면, 분해속도와 기계적 강도가 감소하였음. 더구나 하이드로겔의 연골분

화, 세포 생존율, 세포 증식, 세포독성, 그리고 생체적합성을 평가하기 위하여 in vitro 평가를 

실시하였고, 연골세포를 하이드로겔에 파종하여 확인하였음. 전반적으로, glutaraldehyde로 가교

된 하이드로겔에서 세포부착에서 좋은 결과를 나타냈으며, 약간의 세포독성을 나타내었음. 이 

연구를 통하여, 다양한 가교방법으로 가교된 gelatin-gellan gum 하이드로겔은 기계적 특성 및 

세포관련 특성에 효과적이었으며, 이는 연골조직 재생을 위한 유망한 생체재료라고 증명함.

 ■ Joo Hee Choi, Na Eun Kim, Gilson Khang, Characterization of non-solvent and thermal induced 

phase separation applied poly(ε-caprolactone)-based demineralized bone matrix scaffold for 

osteogenesis and bone tissue engineering, 2021 한국생체재료학회 춘계학술대회, March 26th, 

Online, 2021. (Poster)

Ÿ 고분자 기반 지지체는 조직공학 분야에서 널리 사용되고 있음. 특히, 다공성 poly(ε

-caprolactone) (PCL) 기반 지지체는 쉬운 가공성과 변형 용이성 때문에 골재생을 위한 유망한 

재료로써 사용되고 있음. 생체활성 천연물질인 탈미네랄화 골분(DBP)는 골분화를 돕는 BMPs, 

콜라겐, 성장인자들을 포함함. 이 연구에서, 미세다공성의 PCL 스펀지는 DBP의 함량의 변화시

키며 만들었음. 또한, N-TIPS을 적용하여 PCL/dioxane/water 시스템의 hierarchical 구조로 연결

된 다공성 지지체를 제조함. 구조 및 기계적 특성을 평가하기 위해서 SEM, mass swelling, 

porosity, compressive strength를 통하여 제조된 지지체들의 특성평가를 실시함. 게다가, 지지체

를 10X SBF에 7일간 침지시켜 apatite형태의 표면을 코팅하였음. FE-SEM 및 EDS 분석을 통하

여 지지체 표면 위에 apatite의 부착을 확인하였으며, 그 결과, 가장 높은 함량의 DBP가 포함

된 PCL/DBP 3% 지지체가 골재생 관련하여 가장 적절한 특성을 나타냄.

나. 김철생 교수의 지도 대학원생

■ 박지수 - Cellulose Nanofiber-reinforced Chitosan Composite Hydrogel for Enhanced Bone Tissue 

Regeneration (한국생체재료학회 추계학술대회 발표)

Ÿ 키토산 하이드로겔이 뼈 조직에 비해 기계적 물성이 크게 떨어지는 점을 보완하고자 다당류 섬

유소-인 셀룰로스 소재의 나노섬유를 함유한 복합 지지체를 제작함. 이 강화 하이드로겔은 미세 

공극을 통해 개선된 압축강도 및 복원력 뿐 만 아니라 골아세포의 증식 및 분화에도 큰 영향을 

미치는 것으로도 확인됨. 
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③ 참여대학원생 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

가. 정은경 (지도교수: 이 동원) 

n 한국 출원, 10-2021-0095512, 레티놀산 전구체 및 이를 포함하는 항암제 조성물.

Ÿ 비타민 A의 유도체인 retinoic acid의 약리효과를 극대화하기 위해 새로운 개념을 접목하여 병

리적 환경에 감응하는 자가조립형 하이브리드 전구약물을 합성하였음.

Ÿ 자가조립에 의해 나노입자를 형성할 수 있어 기존 약물 및 약물전달체의 단점을 극복할 수 있

는 새로운 나노약물로 활용될 수 있음. 

나. 김주연 (지도교수 : 김철생)

n 뇌동맥류 치료용 혈류 변환 스텐트 및 이의 제조 방법

Ÿ 뇌동맥류는 뇌혈관 내에 높은 압력이 가해짐으로서 혈관벽이 부풀어 오르는 현상으로 파열시 뇌출혈, 

사망 등의 치명적인 결과를 야기하므로 이를 예방하기 위해, 전기수력학적 3D 프린팅 기술을 도입해 

혈관 스텐트 표면에 나노 단위로 패턴화된 피막을 인쇄하여 섬유 부착력을 높이고, 동맥 내 혈류 유

입을 차단하여 혈전을 미연에 방지하고자 하였음. 또한, 생분해도 조절 및 기능성 약물 담지를 통해 

환자에게 맞춤형 치료를 제공하고자 함. 이 기술은 2021년 1월 “뇌동맥류 치료용 혈류 변환 스텐트 

및 이의 제조 방법”으로 특허 출원하였음.

n 인공도관 및 이의 제조 방법

Ÿ 심혈관 질환의 치료방안으로 현 국제 의료제품 시장에서 유통되고 있는 인조혈관은 기계적 

물성의 한계 및 이식 후 발생하는 저조한 혈류 개통성 등의 단점이 있으므로 이에 온도 및 

습도 제어를 통한 전기방사공정으로 헬릭스 구조를 모사함으로써 유연성과 탄력성이 뛰어난 

인공도관을 제조하였음. 

Ÿ 또한 도관 내부를 정렬된 나노섬유로 구성하여 세포의 방향성을 통한 조직 재생 촉진을 

유도하는 기술을 접목시킴.

■ 김주연 - Fabrication of 3D polycaprolactone fibrous scaffold mimicking aligned collagen fiber bundles via 

a lactic-assisted electrospinning (2020년 한국생체재료학회 추계학술대회)

Ÿ 콜라겐 생체외 기질을 모사하기 위해 번들 형태의 정렬 나노섬유를 제작하였고 새로운 멀티 핀 로테

이터 전기방사공정을 이용한 신기술 개발. 
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4. 신진연구인력 현황 및 실적

n 선정평가 당시 2명의 신진연구인력을 채용을 계획하여 2021년 현재 이대훈 박사와 이장원 박사가 사업

에 신진연구인력으로 참여하고 있으며 실적은 아래와 같음.

 가. 이대훈 박사

n 논문

Ÿ D. H. Lee, M. E. Shin, E. Y. Shin, S. Been, J. E. Song, C. Migliaresi, A. Motta, G. Khang, 

Bioengineered agarose hydrogels enabled by resveratrol for efficient retinal pigment 

epithelium repair, Carbohydr. Polym., 2021. (Submitted)

Ÿ S. Been, J. Choi, Y. H. Lee, P. Y. Kim, W. K. Kim, H. H. Cho, J. E. Lee, A. Bucciarelli, D. 

H. Lee, J. E. Song, G. Khang, Improvement of medication adherence and controlled drug 

release by optimized acetaminophen formulation, Macromol. Res., 29, 342, 2021.

Ÿ J. Choi, J. Lee, M. E. Shin, S. Been, D. H. Lee, G. Khang, Eggshell membrane/gellan gum 

composite hydrogels offer enhanced degradability, biocompatibility, and anti-swelling 

properties: toward more effective regeneration of retinal pigment epithelium, Polymers, 

12(12), 2941, 2020.

Ÿ D. H. Lee, M. E. Shin, E. Y. Shin, S. Been, J. E. Song, C. Migliaresi, A. Motta, G. Khang, 

Impact of agarose hydrogels as cell vehicles for neo retinal pigment epithelium formation: in 

vitro study, J. Biomed. Mater. Res. A, 2020. (Submitted)

n Book chapter

Ÿ D. H. Lee, W. Kim, J. H. Choi, J. E. Song, G. Khang, Prospects of collagen scaffolds for 

muscle regeneration, Tissue Engineering: Challenges and Future Perspectives, 2021. 

(Submitted)

n 학회참가

Ÿ D. H. Lee, G. Y. Jeon, Y. H. Lee, J. H. Lee, J. E. Song, G. Khang, Characterization of 

mechanically improved comb-like demineralized bone matrix for bone tissue regeneration, 

2021 Spring Meeting of The Korean Society for Biomaterials, 2021 March 26th, Online 

meeting, Republic of Korea.

 나. 이장원 박사

 ■ 신진연구인력의 교육실적

Ÿ 2020년 2학기 전공기초영역의 ‘생체재료공학’ 교과목 강의 기회를 제공함으로서 신진연구인

력의 교육 역량 향상을 도모

 ■ 신진연구인력 “창의·도전 연구기반지원사업” 2021년 6월 선정

Ÿ 오가노이드 바이오프린팅 통해 organoids-on-a-chip 개발

 ■ 논문 2편 개재

Ÿ Simple conversion of 3D electrospun nanofibrous cellulose acetate into a mechanically robust 

nanocomposite cellulose/calcium scaffold, Carbohydrate Polymers, 253, 117191 (2021)

Ÿ Engineered cellular microenvironments from functionalized multiwalled carbon nanotubes integrating 

Zein/Chitosan@ Polyurethane for bone cell regeneration, Carbohydrate Polymers, 251, 117035 (2021)
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5. 참여교수의 교육역량 대표실적

강길선 교수는 조직공학 및 재생의학 관련 저서를 Editor로 출간하였음.

H. J. Chun, R. Reis, A. Motta, G. Khang,“Bioinspired Biomaterials: Advances in Tissue Engineering 

and Regenerative Medicine”, Springer (2020)

6. 교육의 국제화 전략 

 ➀ 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획

■ 강길선 교수

Ÿ ‘한-EU-아시아 재생의학 국제 공동연구 (REMIX; 한국연구재단)’ 연구프로젝트 수주를 통한 외국 대학 

(University of Trento)의 연구자 교류. (2020.09-2021.08 까지 COVID-19 팬데믹 상황으로 인한 일시중단)

  : COVID-19 팬데믹 현상이 종료가 되면, 이탈리아의 University of Trento와 연구자 교류를 재실시할 예정.

Ÿ ‘경조직 재생을 위한 poly(ε-caprolactone), hydroxyapatite 및 reduced graphene oxide 기반으로 한 미세패턴 

및 미세다공성 합성 지지체 개발 (한국연구재단)’연구프로젝트 수주를 통한 외국 대학 (Ankara University)의 

연구자 교류. (2020.09-2021.08 까지 COVID-19 팬데믹 상황으로 인한 일시중단)

Ÿ COVID-19 팬데믹 현상이 종료가 되면, 터키의 Ankara University와 연구자 교류를 재실시할 예정. 

 ■ 김철생 교수 : 우수 외국인 학생 유치

Ÿ 칸놈자키아 (방글라데시) - 석사과정, 지도교수: 김철생

Ÿ 라스카훌루 (인도네시아) - 석사과정, 지도교수: 김철생

Ÿ 에슨실 만 히아 (인도네시아) - 석사과정, 지도교수: 김철생

Ÿ 우빠사나 (네팔) - 박사과정, 지도교수: 박찬희

 ■ 이재우 교수 : 우수 외국인 학생 유치

Ÿ  21년 1학기에 1명(간델더러머라즈, 네팔), 2학기에 1명(트란민호안, 베트남) 총 2명의 외국인 

박사과정생을 유치하였음.

※ 본 대학원생들은 의학적 지식이나 우수한 영어 실력을 갖추고 있어, 이를 바탕으로 바이오나노

융합공학과에 필수 교과과정을 성공적으로 이수할 수 있으며, 세계적인 교육 및 연구 환경을 조

성할 수 있는 가능성을 지님.
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② 참여대학원생 국제공동연구 현황과 계획 

 가. 강길선 교수

n 현재 계획 중인 국제 협력과제로 산업통상자원부의 산업기술국제협력사업에 2건, 과학기술정보통

신부의 한-EU 공동연구지원사업에 1건의 과제계획서를 제출한 상황임.

Ÿ 산업통상자원부의 1건은 스페인의 Catalonia 공과대학 Joaquim Minguella Canela 교수가 EU측 

연구책임자로 스페인, 터키, 한국의 대학 및 기업 팀으로 구성되어있음. 다른 1건은 포르투갈 

Minho대학교 Miguel Oliveira 교수가 EU측 연구책임자로 포르투갈, 폴란드, 스페인, 한국의 대

학 및 기업으로 구성되어 조직재생소재연구 및 연구자 교류를 계획하고 있음.

Ÿ 과학기술정보통신부의 한-EU 공동연구지원사업은 기존 과제 팀 (이탈리아 Trento대학교, 포르

투갈, 몽골, 태국, 한국)에 호주, 영국, 말레이시아 대학 연구팀이 합류되어 생체 소재 연구를 

진행하고자 함. 선정 후 EU지역 및 아시아 지역에 연구자 교류를 계획하고 있음. 

 

 나. 김철생 교수

n 국제공동연구 논문 실적

Ÿ 박지수 (지도교수: 김철생) - Remotely controlled self-powering electrical stimulators for osteogenic 

differentiation using bone inspired bioactive piezoelectric whitlockite nanoparticles. Nano Energy 85, 

105901 (2021) 논문발표 

Ÿ University of Birmingham (영국)의 연구진과 공동연구를 통해 세계적으로 저명한 학술지에 논문을 게

재하였으며 이는 연구의 질적 수준 향상을 보여줌.
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Ⅲ   연구역량 영역

□ 연구역량 대표 우수성과

n 연구비

Ÿ 최근 1년간 (2020.9.1.~2021.8.31.) 참여교수 8명의 총 연구비 수주액은 3,897,699,000 원, 1인당 

평균 487,212,000원으로 지난 3년간 (2020.9.1.~2021.8.31.)의 동일기간 보다 더 많은 연구비를 수

주하는 등 연구비 수주 실적이 아주 우수함.

n 논문실적

Ÿ 대학원생들과의 많은 노력으로 우수한 연구논문을 지속적으로 발표하면서 세계적 연구기관으로 

성장하기 위해 질적 수준이 높은 연구논문 발표를 지향하고 있음. 단순한 impact factor 보다 

분야별 수준이 높은 논문을 발표하기 위해 해외참여교수와 연구주제 발굴 및 공동연구를 진행

하면서 분야별 상위 10% 내의 우수 논문을 다수 발표하였음.

Ÿ 이동원 교수는 Journal of Controlled Release (Impact factor 9.77, 상위 3.5%)에 1편

Ÿ 나창운 교수는 Chemical Engineering Journal (Impact Factor: 13.07, 상위 2.5%)에 1편

Ÿ 이재우 교수는 Journal of Membrane Science (Impact factor 8.742, 상위 3.98%)에 3편

Ÿ 김철생 교수는 Nano Energy (Impact factor 17.881, 상위 5%)에 1편

Ÿ 강길선 교수는 Journal of Controlled Release (Impact factor 9.77, 상위 3.5%)에 1편

Ÿ 박찬희 교수는 Carbohydrate polymer (IF: 9.381; 상위 5%)에 1편을 게재하였음.

n 특허실적

Ÿ 최근 1년간 (2020.9.1.~2021.8.31.) 8건의 국내특허출원과 1건의 PCT 출원하였음.

n 국제공동연구

Ÿ 전 세계적으로 코로나 바이러스가 확산하면서 해외연구자와의 교류는 제한적이었지만 지속적인 

연구교류는 진행되고 있음.

Ÿ 이동원 교수는 Harvard Medical School의 Peter Kang 교수와 University of Oklahoma 약학대학

의 Dongin Kim 교수와 함께 공동연구 논문을 발표하였고 이재우 교수는 싱가포르 난양공대(상

대국 연구책임자: Prof. Rong Wang)와의 공동연구를 통해 고성능 분리막 개발에 관한 공동연구

논문을 발표하였음.

Ÿ 해외참여교수인 Harvard Medical School의 Peter Kang 교수와 University of Oklahoma 약학대학

의 Dongin Kim 교수가 나노의학에 대한 강연을 하고 대학원생들의 연구를 지도하였음.

Ÿ 강길선 교수는 코로나 바이러스 팬데믹 현상이 사라지고 상황이 개선되면 현재 일시 중단된 한

-EU-아시아 재생의학 국제 공동연구 (REMIX; 한국연구재단)’ 연구프로젝트 수주를 통한 외국 

대학 (University of Trento)의 연구자 교류를 이어갈 계획. 

Ÿ 또한 경조직 재생을 위한 poly(ε-caprolactone), hydroxyapatite 및 reduced graphene oxide 기반

으로 한 미세패턴 및 미세다공성 합성 지지체 개발 (한국연구재단)’연구프로젝트 수주를 통한 

외국 대학 (Ankara University)의 연구자 교류를 계획 중에 있음.

Ÿ 이재우 교수는 싱가포르 난양공대 (상대국 연구책임자: Prof. Rong Wang)와의 협업을 통해 고성

능 분리막 개발 및 성능 향상 원리 규명 연구를 지속하면서 태국의 King Mongkut’s University 

of Technology North Bangkok’의 president (상대국 연구책임자: Prof. Suchart Siengchin)와도 

코로나 사태가 소강 국면에 접어들게 되면 가까운 시일 내에 협업을 진행할 예정.
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가. 이동원 교수

n 대표 논문 실적

Ÿ Park, S. C., Ko, C., Hyeon, H., Jang, M. K., Lee, D., Imaging and targeted antibacterial therapy 

using chimeric antimicrobial peptide micelles, ACS Appl. Mater. Interfaces 12(49), 54306 (2020).

Ÿ Jung, E., Kim, T., Bae, S., Kang, P. M., Lee, D., H2O2-Triggered Self Immolative Prodrug 

Nanoassemblies as Self-Deliverable Nanomedicines for Targeted On-Demand Therapy of 

Thrombotic Disorders, Adv. Therap. 4(6), 2000273 (2021).

n 대표 특허 실적

Ÿ 나노 입자 복합체 및 이의 제조방법 (Nanoparticles Complex and preparation method thereof) 

대한민국특허 (10-2021-0039515) PCT (PCT/KR2021/003765) 출원

나. 강길선 교수

n 대표 논문 실적

Ÿ Choi, J. H., Park, A., Lee, W., Youn, J., Rim, M. A., Kim, W., Kim, N., Song, J. E., Khang, G., 

Preparation and characterization of an injectable dexamethasone-cyclodextrin complexes-loaded 

gellan gum hydrogel for cartilage tissue engineering, J. Control. Release 327, 747 (2020).

Ÿ Lee, S., Choi, J. H., Park, A., Rim, M., Youn, J., Lee, W., Song, J. E., Khang, G., Advanced 

gellan gum-based glycol chitosan hydrogel for cartilage tissue engineering biomaterial, Int. J. 

Biol. Macromol. 158, 452 (2020).

n 대표 특허 실적

Ÿ miRNA-140-5p가 함유된 젤란검 하이드로겔 조성물과 이를 이용한 연골손상 치료용 조성물”, 

10-2156602, 대한민국, 2020년 9월 10일 (특허등록)

Ÿ 오골계 DBP를 포함하는 젤란검 하이드로겔 조성물 및 이의 용도”, 10-2210056, 대한민국, 2021

년 01월 26일 (특허등록)

Ÿ 한천 또는 아가로오스를 포함하는 젤란검 하이드로겔 조성물, 이의 제조방법 및 이의 용도”, 

10-2222782, 대한민국, 2021년 02월 25일 (특허등록)

Ÿ 망막색소상피세포를 포함하는 하이드로겔 조성물 및 이의 용도, 10-2262206, 대한민국, 2021년 

06월 02일 (특허등록)

다. 김철생 교수

n 대표 논문 실적

Ÿ Kaliannagounder, V. K., Raj, N. P. M. J., Unnithan, A. R., Park, J., Park, S. S., Kim, S. J., Park, 

C. H., Kim, C. S., Sasikala, A. R. K., Remotely controlled self-powering electrical stimulators 

for osteogenic differentiation using bone inspired bioactive piezoelectric whitlockite 

nanoparticles. Nano Energy 85, 105901 (2021).

Ÿ Lee, J., Moon, J. Y., Lee, J. C., Hwang, T. I., Park. C. H., Kim, C. S., Simple conversion of 3D 

electrospun nanofibrous cellulose acetate into a mechanically robust nanocomposite 

cellulose/calcium scaffold. Carbohydr. Polym. 253, 117191 (2021).

Ÿ Rezk, A. I., Park, J., Moon, Y. Y., Lee, S., Park, C. H., Kim, C. S., A Novel Design of 
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Tri-Layer Membrane with Controlled Delivery of Paclitaxel and Anti-Biofilm Effect for Biliary 

Stent Applications, Nanomaterials 11(2), 486 (2021)

Ÿ Lee, J. C., Suh, I. W., Park, C. H., Kim, C. S., Polyvinlidene fluoride/Silk fibroin-based 

bio-piezoelectric nanofibrous scaffolds for biomedical application. J. Tissue Eng. Regen. Med. 

(2021).

n 대표 특허 실적

Ÿ 김철생, 심민혁, “혈관 지혈용 패치”, 10-2020-0134124, 대한민국, 2020-10-16

Ÿ 김철생, 박찬희, 장세림, 김주연, “인공도관 및 이의 제조방법”, 10-2021-0012924, 대한민국, 

2021-01-29

라. 나창운 교수

n 대표 논문 실적

Ÿ Shin, B., Mondal, S., Lee, M., Kim, S., Huh, Y. I., Nah, C., Flexible thermoplastic 

polyurethane-carbon nanotube composites for electromagnetic interference shielding and 

thermal management. Chem. Eng. J. 418, (2021) (Impact Factor:13.07).

Ÿ Mondal, S., Ravindhran, R., Shin, B., Kim, S., Ganguly, S., Das, N. C., Nah, C., Electrical and 

electromagnetic interference shielding effectiveness of nano-structured carbon assisted 

poly(methyl methacrylate) nanocomposites, Polym. Eng. Sci. 60, (2020).

Ÿ Wei, Y., Lee, S., Choe, M., Bhuyan, P., Kim, E., Jeon, H., ... & Park, S. Non‐polymeric thin 

wires by drawing materials near room temperature. Nano Select, 2(3), (2020).

Ÿ Jung, H. S., Park, Y., Nah, C. W., Lee, J. C., Kim, K. Y., & Lee, C. S. (2021). Evaluation of 

the Mechanical Properties of Polyether Sulfone-Toughened Epoxy Resin for Carbon Fiber 

Composites. Fiber. Polym. 22(1), (2021).

Ÿ Wei, Y., Lee, S., Choe, M., Bhuyan, P., Kim, E., Jeon, H., ... & Park, S. (2021). Non‐polymeric 

thin wires by drawing materials near room temperature. Nano Select, 2(3), (2021).

마. 박찬희 교수

n 대표 논문 실적

Ÿ Shrestha, S., Shrestha, B. K., Ko, S. W., Kandel, R., Park, C. H., Kim, C. S., Engineered 

cellular microenvironments from functionalized multiwalled carbon nanotubes integrating 

Zein/Chitosan@ Polyurethane for bone cell regeneration. Carbohydr. Polym. 251, 117035 (2021)

Ÿ Maharjan, B., Park, J., Kaliannagounder, V. K., Awasthi, G. P., Joshi, M. K., Park, C. H., Kim, 

C. S., Regenerated cellulose nanofiber reinforced chitosan hydrogel scaffolds for bone tissue 

engineering. Carbohydr. Polym. 251, 117023 (2021).

Ÿ Aguilar, L. E., Chalony, C., Kumar, D., Park, C. H., Kim, C. S., Phenol-Boronic surface 

functionalization of gold nanoparticles; to induce ROS damage while inhibiting the survival 

mechanisms of cancer cells. Int. J. Pharm., 596, 120267 (2021).

n 대표 특허 실적

Ÿ 김철생, 박찬희, 김주연, 장세림, “뇌동맥류 치료용 혈류 변환 스텐트 및 이의 제조 방법”, 
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10-2021-0012417, 대한민국, 2021-01-28

바. 이재우 교수

n 대표 논문 실적

Ÿ Lee, J., Lim, Y. J., On the Control Strategy to Improve the Salt Rejection of a Thin-Film 

Composite Reverse Osmosis Membrane, Appl. Sci.-Basel, 11(16), 7619 (2021) (IF: 2.679).

Ÿ Lim, Y. J., Lee, S. M., Wang, R., Lee, J., Emerging Materials to Prepare Mixed Matrix 

Membranes for Pollutant Removal in Water, Membranes 11(7), 508 (2021) (IF: 4.106).

Ÿ Lee, J., Zhou, F., Baek, K., Kim, W., Su, H., Kim, K., Wang, R., Bae, T. H., Use of rigid 

cucurbit [6] uril mediating selective water transport as a potential remedy to improve the 

permselectivity and durability of reverse osmosis membranes, J. Membr. Sci., 623, 119017 

(2021) (IF: 8.742).

Ÿ Lee, W., Choi, J. H., Lee, J., Youn, J., Kim, W., Jeon, G., Lee, S. W., Song, J. E.., Khang, G., 

Dopamine-Functionalized Gellan Gum Hydrogel as a Candidate Biomaterial for a Retinal 

Pigment Epithelium Cell Delivery System, ACS Appl. Bio Mater., 4(2), 1771-1782 (2021).

Ÿ Choi, J., Lee, J., Shin, M. E., Been, S., Lee, D. H., Khang, G., Eggshell Membrane/Gellan Gum 

Composite Hydrogels with Increased Degradability, Biocompatibility, and Anti-Swelling Properties 

for Effective Regeneration of Retinal Pigment Epithelium, Polymers, 12(12), 2941 (2020) (IF: 

4.329).

Ÿ Lim, Y. J., Lee, J., Bae, T. H., Torres, J., Wang, R., Feasibility and performance of a thin-film 

composite seawater reverse osmosis membrane fabricated on a highly porous microstructured 

support, J. Membr. Sci., 611, 118407 (2020) (IF: 8.742).

Ÿ Sethunga, G.S.M.D.P., Lee, J., Wang, R., Bae, T. H., Influences of operating parameters and 

membrane characteristics on the net energy production in dense, porous, and composite hollow 

fiber membrane contactors for dissolved biomethane recovery, J. Membr. Sci., 610, 118301 

(2020) (IF: 8.742).
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1. 참여교수 연구역량 

 1.1 중앙정부 및 해외기관 연구비 수주 실적 

항 목

수주액(천원) 

3년간(2017.1.1.-2019.12.31.) 실적

(선정평가 보고서 작성내용)

최근 1년간(2020.9.1.~2021.8.31.) 

실적
비고

중앙 정부 연구비 수주 총 
입금액

7,978,131 3,897,699

해외기관(산업체 제외) 
연구비 수주 총 (환산)입금액

0 0

이공계열 참여교수 수 8 8

1인당 총 연구비 수주액 997,266 487,212

<표 3-1> 최근 1년간(2020.9.1.-2021.8.31.) 이공계열 참여교수 1인당 중앙정부 및 해외기관 연구비 수주 실적

1.2 연구업적물

➀ 참여교수 연구업적물의 우수성

n 이동원 교수

Ÿ H2O2-triggered self immolative prodrug nanoassemblies as self-deliverable nanomedicines for 

targeted on-demand therapy of thrombotic disorders. Advanced Therapeutics, 2021, 2000273, 전 세

계 사망원인의 1위인 심혈관질환의 치료에 적용할 수 있는 새로운 개념의 약물을 활성산소 감응형 

이합체 전구약물의 개념을 도입하여 혈전표적 나노약물을 개발하여 다양한 심혈관 치료에 적용할 

수 있는 가능성을 제시하였고 자가조립 이합체 약물의 응용을 확대하였음. 

Ÿ Imaging and targeted antibacterial therapy using chimeric antimicrobial peptide micelles. ACS Appl. 

Mater. Interaces (2020, 12, 54306-54315). 내성유발이라는 기존 항균치료제의 문제점을 해결하기 

위해 미생물에서 유도되는 펩타이드와 나노입자의 개념을 도입하여 박테리아 표적 항균나노입자를 

개발하여 천연 항균 펩타이드의 활용가능성을 입증하였음. 

Ÿ 담즙산을 병변자극 나노입자로 개발하여 줄기세포의 연골세포 특이적 분화를 유도하여 골 재생을 

유도하는 연구로 담즙산 나노입자의 골재생 유도약물에 대한 가능성을 제시하였음.

n 강길선 교수

Ÿ Choi, J. H., Park, A., Lee, W., Youn, J., Rim, M. A., Kim, W., Kim, N., Song, J. E., Khang, G., Preparation 

and characterization of an injectable dexamethasone-cyclodextrin complexes-loaded gellan gum hydrogel for 

cartilage tissue engineering, J. Control. Release 327, 747 (2020) (Impact Factor: 9.776) 

Ÿ Lee, S., Choi, J. H., Park, A., Rim, M., Youn, J., Lee, W., Song, J. E., Khang, G., Advanced gellan gum-based 

glycol chitosan hydrogel for cartilage tissue engineering biomaterial, Int. J. Biol. Macromol. 158, 452 (2020) 

(Impact Factor: 6.953) 같은 분야 내 상위 10%이내에 들어가는 저널들에 논문 게재하였음. 

n 김철생 교수

Ÿ 해당 기간 동안 30편의 SCI 논문을 발표하였음. 분야 내 상위 5% 이내에 해당하는 Nano Energy 

(Impact Factor: 17.881) 저널과 Carbohydrate Polymers (Impact Factor: 9.381) 저널을 비롯한 여러 

저명 저널에 논문 게재하였음.
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② 연구의 수월성을 대표하는 연구업적물 (최근 1년(2020.9.1.-2021.8.31.))

2. 연구의 국제화 현황 

① 참여교수의 국제적 학술활동 참여 실적 및 현황 

Ÿ 강길선 교수는  본 사업단의 해외참여교수인 A. Motta 교수와 공동 Editor 로서 조직공학 및 재생

의학 관련 전물저서인 “Biomimick Biomaterials: Advances in Tissue Engineering and 

Regenerative Medicine”, Springer (2020)”를 발간하였음. 

Ÿ 전 세계적으로 확산되는 코로나바이러스로 인해 국제학술대회가 최소화되거나 온라인으로 전환되

면서 국제학술활동은 많은 제한을 받고 있지만, 상황이 개선되면 국제학술활동을 추진할 계획.

연
번

대표연구업적물 설명

1

김철생/박찬희 교수. Remotely controlled self-powering electrical stimulators for osteogenic 

differentiation using bone inspired bioactive piezoelectric whitlockite nanoparticles. Nano Energy 85, 105901 

(2021) (IF: 17.881; 상위 5%).

2

김철생/박찬희 교수. Engineered cellular microenvironments from functionalized multiwalled carbon 

nanotubes integrating Zein/Chitosan@ Polyurethane for bone cell regeneration. Carbohydr. Polym. 251, 

117035 (2021) (IF: 9.381; 상위 5%).

3

강길선 교수. Preparation and characterization of an injectable dexamethasone-cyclodextrin complexes-loaded 

gellan gum hydrogel for cartilage tissue engineering, J. Control. Release, 327, 747, 2020. (Impact factor 

9.77, 상위 3.5%)

4
강길선 교수. Advanced gellan gum-based glycol chitosan hydrogel for cartilage tissue engineering 

biomaterial, Int. J. Biol. Macromol., 158, 452, 2020.

5

강길선 교수. Application of double network of gellan gum and pullulan for bone marrow stem 

cells differentiation towards chondrogenesis by controlling viscous substrates, J. Tissue Eng. 

Regen. Med., 14(11), 1592, 2020.

6

나창운 교수. Flexible thermoplastic polyurethane-carbon nanotube composites for 

electromagnetic interference shielding and thermal management. Chemical Engineering Journal, 

418, (2021 August, Impact Factor:13.07, 상위 2.3%).

7

이동원 교수. Bile acid-based dual-functional prodrug nanoparticles for bone regeneration through 

hydrogen peroxide scavenging and osteogenic differenciation of mesenchimal stem cells, J. 

Control. Release (327, 2020, 596-607). (Impact factor 9.77, 상위 3.5%)
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② 국제 공동연구 실적 

1) <표 3-6> 최근 1년간 국제 공동연구 실적

연번

공동연구 참여자 
상대국

/소속기관
국제 공동연구 실적

DOI 번호/ISBN 등 

관련 인터넷 link 

주소

교육연구단 

참여교수

국외 

공동연구자

1 이동원
Peter 

Kang

USA/Harvard 

Medical 

School

H2O2-Triggered Self Immolative Prodrug 
Nanoassemblies as Self-Deliverable 

Nanomedicines for Targeted On-Demand 
Therapy of Thrombotic Disorders

https://doi.org/10.
1002/adtp.2020002
73

2 이동원
Dongin

Kim

USA/Universit

y of 

Oklahoma and 

Yale 

University

Anchor, Spacer, and Ligand-Modified Engineered 

Exosomes for Trackable Targeted Therapy

https://pubs.acs.org/

doi/10.1021/acs.bioco

njchem.0c00483

3 김철생

Arathyram 

Ramachan

dra Kurup 

Sasikala

UK/Universit

y of 

Birmingham

Remotely controlled self-powering electrical 

stimulators for osteogenic differentiation using 

bone inspired bioactive piezoelectric 

whitlockite nanoparticles

https://doi.org/10.
1016/j.nanoen.202
1.105901

4 강길선
Rui Luis 

Reis  

Portugal/ 

University of 

Minho

Anti-inflammatory properties of injectable 

betamethasone-loaded tyramine-modified gellan 

gum/silk fibroin hydrogels, 

https://doi.org/10.

3390/biom1010145

6 

5 강길선
Alessio 

Bucciarelli

Italy/Fondazio

ne Bruno 

Kessler

Comparative study on the effect of the different 

harvesting sources of demineralized bone particles 

on the bone regeneration of a composite gellan gum 

scaffold for bone tissue engineering applications

https://doi.org/10.

1021/acsabm.0c01

549 

6 강길선
Alessio 

Bucciarelli

Italy/Fondazio

ne Bruno 

Kessler

Release behavior of telmisartan/amlodipine 

combination drug according to polymer type

https://doi.org/10.

1007/s13233-021-

9029-0

7 강길선
Alessio 

Bucciarelli

Italy/Fondazio

ne Bruno 

Kessler

Preparation and characterization of a soluble 

eggshell membrane/agarose composite scaffold with 

possible applications in cartilage regeneration

https://doi.org/10.

1002/term.3178

8 강길선
Alessio 

Bucciarelli

Italy/Fondazio

ne Bruno 

Kessler

Improvement of medication adherence and controlled 

drug release by optimized acetaminophen formulation

https://doi.org/10.

1007/s13233-021-

9040-5

9 강길선
Rui Luis 

Reis  

Portugal/ 

University of 

Minho

Enzymatically crosslinked tyramine-gellan gum 

hydrogels as drug delivery system for rheumatoid 

arthritis treatment

https://doi.org/10.

1007/s13346-020-

00855-9

10 강길선
Rui Luis 

Reis  

Portugal/ 

University of 

Minho

Development and evaluation of gellan gum/silk 

fibroin/chondroitin sulfate ternary injectable hydrogel 

for cartilage tissue engineering

https://doi.org/10.

3390/biom1108118

4

11 강길선

Antonella 

Motta, 

Claudio 

Migliaresi

Italy/Universi

ty of Trento

Preparation and evaluation of gellan gum hydrogel 

reinforced with silk fibers with enhanced mechanical 

and biological properties for cartilage tissue 

engineering

https://doi.org/10.

1002/term.3237
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n 나창운 교수

Ÿ 해당 기간 동안 5편의 SCI 논문을 발표하였음. 대표 논문은 Shin, B., Mondal, S., Lee, M., Kim, S., 

Huh, Y. I., & Nah, C. (2021). Flexible thermoplastic polyurethane-carbon nanotube composites for electromagneti

c interference shielding and thermal management. Chemical Engineering Journal, 418, (2021 August, Impact 

Factor: 13.07, 상위 2.5%).으로 전자기파 차폐와 열전도, 신축성 등 3대 요소를 모두 겸비한 고분자 

나노복합소재에 관한 발표임.

n 박찬희 교수

Ÿ 해당 기간 동안 31편의 SCI 논문을 발표하였음. 분야 내 상위 5%이내에 해당하는 Carbohydrate 

Polymers (Impact Factor: 9.381) 저널과 상위 15%이내에 해당하는 International Journal of 

Pharmaceutics (Impact Factor: 5.875) 저널을 비롯한 여러 저널에 논문 게재하였음.

n 이재우 교수

Ÿ 분리막의 구조 제어 및 다공성 나노 물질의 활용을 통해 분리막의 성능이 향상시켰고, 나아가 그 

메커니즘을 이론적으로 제시하였음. 이와 같은 점이 높이 평가되어 해당 3편의 논문은 영향력 지

수 8.742이자 Polymer Science 분야 내 상위 3.98%에 해당하는 Journal of Membrane Science 저널

에 주저자 논문으로 출판되었음.
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12 박찬희

Princy 

Merlin 

Johnson

India/Bishop 

Heber 

College

Simple Colormetric and Fluorescence 

Chemosensing Probe for Selective Detection 

of Sn2+ Ions in an Aqueous Solution: 

Evaluation of the Novel Sensing Mechanism 

and Its Bioimaging Applications

https://doi.org/10.
1021/acs.analche
m.0c03196

13 박찬희
Nikhil 

Maroli

India/Indian 

Institute of 

Science

A dual-channel colorimetric and ratiometric 

fluorescence chemosensor for detection of Hg2+ion 

and its biomaging applications

https://doi.org/10.
1016/j.saa.2021.11
9776

14 이재우
Yu Jie 

Lim

Singapore/Na

nyang 

Technological 

University

On the Control Strategy to Improve the Salt 

Rejection of a Thin-Film Composite Reverse 

Osmosis Membrane

https://doi.org/10.
3390/app11167619

15 이재우
Rong 

Wang

Singapore/Na

nyang 

Technological 

University

Emerging Materials to Prepare Mixed Matrix 

Membranes for Pollutant Removal in Water

https://doi.org/10.
3390/membranes1
1070508

16 이재우
Rong 

Wang

Singapore/Na

nyang 

Technological 

University

Use of rigid cucurbit [6] uril mediating selective 

water transport as a potential remedy to improve 

the permselectivity and durability of reverse osmosis 

membranes

https://doi.org/10.
1016/j.memsci.202
0.119017

17 이재우
Rong 

Wang

Singapore/Na

nyang 

Technological 

University

Feasibility and performance of a thin-film composite 

seawater reverse osmosis membrane fabricated on a 

highly porous microstructured support

https://doi.org/10.
1016/j.memsci.202
0.118407

18 이재우
Rong 

Wang

Singapore/Na

nyang 

Technological 

University

Influences of operating parameters and membrane 

characteristics on the net energy production in 

dense, porous, and composite hollow fiber 

membrane contactors for dissolved biomethane 

recovery

https://doi.org/10.
1016/j.memsci.202
0.118301
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➂ 외국 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 실적 및 계획

Ÿ 해외참여교수인 Harvard Medical School의 Peter Kang 교수가 Applications of nanoparticles for cardiovascular 

diseases 이라는 주제로 강연하고 심혈관 분야을 연구하는 사업단 참여학생들의 연구를 지도함. (2020년 9월 16일) 

Ÿ 해외참여교수인 University of Oklahoma 약학대학의 Dongin Kim 교수가 Engineered exosomes for cancer 

nanomedicine 이라는 주제로 나노입자를 이용하는 진단 및 치료에 관한 세계적인 연구동향고 함께 exosome을 이용

하는 나노의학연구에 대해 강연하였고 학생들의 연구를 지도하였음 (2021년 07월 21일) 

Ÿ ‘한-EU-아시아 재생의학 국제 공동연구 (REMIX; 한국연구재단)’ 연구프로젝트 수주를 통한 외국 대학 

(University of Trento)의 연구자 교류. (2020.09-2021.08 까지 COVID-19 팬데믹 상황으로 인한 일시중단)  

COVID-19 팬데믹 현상이 종료가 되면, 이탈리아의 University of Trento와 연구자 교류를 재실시할 예정.

Ÿ ‘경조직 재생을 위한 poly(ε-caprolactone), hydroxyapatite 및 reduced graphene oxide 기반으로 한 미세패턴 및 

미세다공성 합성 지지체 개발 (한국연구재단)’연구프로젝트 수주를 통한 외국 대학 (Ankara University)의 연구자 

교류. (2020.09-2020.08 까지 COVID19 팬테믹 상황으로 인한 일시 중단). COVID-19 팬데믹 현상이 종료가 되면, 터

키의 Ankara University와 연구자 교류를 재실시할 예정.

Ÿ 지난 1년간 싱가포르 난양공대(상대국 연구책임자: Prof. Rong Wang)와의 협업을 통해 SCIE 저널에 5편의 주저자 

논문을 출판하였음. 그 중 3편은 영향력지수 8.742에 Polymer Science 분야 상위 3.98%에 해당하는 Journal of 

Membrane Science로, 분리막 분야 최상위 저널에 출판되었음.

Ÿ 지난 1년간 수행해온 것과 마찬가지로 싱가포르 난양공대(상대국 연구책임자: Prof. Rong Wang)와의 협업을 통해 

고성능 분리막 개발 및 성능 향상 원리 규명 연구를 지속해나갈 예정임. 그 과정을 통해 다수의 SCIE 논문을 게재

하고자 함.

Ÿ 또한, 태국 소재 대학인 ‘king Mongkut’s University of Technology North Bangkok’의 president (상대국 연구책

임자: Prof. Suchart Siengchin)와도 코로나 사태가 소강 국면에 접어들게 되면 가까운 시일 내에 협업을 진행하기로 

긴밀히 논의를 진행 중에 있음.

Ÿ 전 세계적으로 확산되는 코로나바이러스로 인해 국제학술대회가 최소화되거나 온라인으로 전환되

면서 국제학술활동은 많은 제한을 받고 있으나 코로나 펜데믹의 상황이 개선되면 더욱 활발한 국

제학술교류를 추진할 계획.
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Ⅳ   산학협력 영역

□ 산학협력 대표 우수성과

Ÿ 참여교수가 산업체와 네트워크를 구축하여 활발한 인적·물적 교류와 함께 산학협력을 통해 기술

이전, 애로기술해결, 신기술개발 등의 실적을 거두고 있음.

Ÿ 참여교수 8명의 총 산업체와 지자체 연구비 수주액은 123,830,000원이고 1인당 총 연구비 수주액

은 33,354,000원으로 산업체의 연구비 수주실적은 선정평가 전 3년간 (2017.1.1.-2019.12.31.) 보다 더 

많은 연구비를 수주하여 아주 활발한 산학협력을 진행하고 있음

Ÿ 신약개발과 생체재료 분야의 연구로 총 8건의 국내특허 출원·등록하였고 총 8건, PCT 출원 1건

의 실적이 있음. 

Ÿ 이동원 교수는 기존의 세포치료와 면역치료의 효과를 더욱 증진할 수 있는 종양표적 자가조립형 

나노입자를 개발하여 ㈜ 국내특허출원 및 PCT 출원하였음. 해외특허 출원을 준비하면서 산학협력

으로 전임상 시험을 진행하는 등 우수하고 활발한 산학협력 네트워크를 구축하고 있음.

Ÿ 또한, 간질환의 치료용 나노입자를 개발하여 현재 전임상 시험을 통해 약물의 효능을 평가하고 있

으며 국내 및 국제 특허를 준비하고 있음.

Ÿ ㈜테라베스트와의 산학협력을 통해 산업체의 연구원이 본 사업단의 참여학생들에게 산업체 현장

의 기술을 전수하면서 인적 및 물적 교류를 진행하고 있음.

Ÿ 김철생 교수와 박찬희 교수는 면역치료 및 세포치료제와 문제점을 해결할 수 있는 새로운 나노약

물을 개발하여 ㈜테라베스트의 애로기술을 해결하였고 생산성을 향상할 수 있는 누도스텐트 개발

에 대한 주식회사 티디엠의 산업체 문제해결 등 총 4건의 산업체의 애로기술 해결 실적이 있음. 

Ÿ ㈜ S&G Biotech㈜ 티디엠, ㈜테라베스트와 활발한 인적/물적 교류를 통하여 기업 애로기술 해결

을 위한 산업체-대학 간의 기술 교류를 실시하고 있음.

1. 참여교수 산학협력 역량

1.1 연구비 수주 실적

항 목

수주액(천원) 

3년간(2017.1.1.-2019.12.31.) 실적

(선정평가 보고서 작성내용)

최근 1년간(2020.9.1.~2021.8.31.) 

실적
비고

국내외 산업체 
연구비 수주 총 입금액

194,450 123,830

지자체 연구비 수주 총 
입금액

1,043,523 143,000

이공계열 참여교수 수 8 8

1인당 총 연구비 
수주액

154,747 33,354

<표 4-1> 최근 1년간(2020.9.1.-2021.8.31.) 이공계열 참여교수  1인당 국내외 산업체 및 지자체 연구비 수주 실적
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1.2 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

가. 특허실적

n 이동원, PCT 출원 PCT/KR2021/003765. 2021 년 03 월 26일 출원

Ÿ 본 발명은 기존 약물과 약물 전달체의 문제점을 해결하기 위해 새로운 개념의 이합체 약물

를 합성하고 질병을 표적하는 능력을 부여하기 위해 유화능력이 우수한 다당류를 이용하여 

나노입자로 제조하는 기술임. ㈜테라베스트와의 산학연구로 대한민국 특허 및 PCT를 출원

하였음. ㈜테라베스트에 기술 이전하여 신약개발을 위한 상용화연구를 진행 중.  

n 이동원, 키메릭 항균펩타이드 및 이의 용도, 10-2020-01396 (2020년 10월 26일 출원),

Ÿ 항균효과를 발휘하는 미생물 단백질의 일부 아미노산을 이용하여 키메릭 항균 펩타이드를 

합성하고 생체내에서 안정성을 증가시키면서 우수한 항균효과를 발휘하도록 나노입자로 제

조하는 기술임.

Ÿ 동물실험을 통해 우수한 항균효과를 검증하였고 ㈜테라베스트와 감염병 질환의 치료제 개

발을 위한 감염병 치료 공동연구를 계획하고 있음. 

n 강길선, 국연지, 전경문, 송정은, “miRNA-140-5p가 함유된 젤란검 하이드로겔 조성물과 이를 이용한 연골

손상 치료용 조성물”, 10-2156602, 대한민국, 2020년 9월 10일 (특허등록) 

Ÿ 본 발명은 miRNA-140-5p이 함유된 젤란검 하이드로겔 조성물과 이를 이용한 연골손상 치료용 조성물에 

관한 것으로서, 골수유래 줄기세포를 연골세포로 분화시켜, 부족한 연골세포원을 공급할 수 있는 

miRNA-140-5p이 함유된 새로운 젤란검 하이드로겔 조성물과 이를 이용하여 손상된 연골의 재생과 골관

절염 치료에 적용할 수 있는 연골 손상 치료용 조성물에 관한 것임. 본 발명의 연골 손상 치료용 조성

물을 체내에 주입하면 연골에서 특이적으로 발현되고 연골 세포 분화, ECM 분해 및 세포 내 분화에 관

여하여 골수유래 줄기세포의 연골세포로의 분화 효과와 더불어 젤란검 특유의 높은 탄성과 내구성으로 

인하여 연골손상 치료용 주사제로써 적합함. 또한, 세포 독성이 없고, 염증 반응이나 독성 물질에 의해 

녹지 않는 장점이 있음. 또한, 연골 재생 효과를 증진시키기 위해, 자가 무릎 연골을 채취하여, 기존 자

가 연골세포 이식술에서 생기는 단점을 최소화할 수 있음. 

n 강길선, 송정은, 김다윗, 이기원, 최민정, 신은영, 김한솔, 조훈휘, “오골계 DBP를 포함하는 젤란검 하이드

로겔 조성물 및 이의 용도”, 10-2210056, 대한민국, 2021년 01월 26일 (특허등록)

Ÿ 본 발명은 오골계 유래의 탈미네랄화된 골분 (demineralized bone powder; DBP)이 첨가된 젤란검을 지지

체로 이용하여 하이드로겔 형태로 구성되는 조성물과, 이러한 조성물을 이용한 연골 또는 골연골의 재

생, 골관절염의 치료 및 예방을 위한 조성물에 관한 것임.

n 강길선, 송정은, 백종선, 김다윗, “한천 또는 아가로오스를 포함하는 젤란검 하이드로겔 조성물, 이의 제조

방법 및 이의 용도”, 10-2222782, 대한민국, 2021년 02월 25일 (특허등록)

Ÿ 본 발명은 한천-젤란검 하이드로겔 조성물과 이를 이용한 연골 재생 및 골관절염 치료용 조성물에 관한 

것으로서, 더욱 상세하게는 연골 재생과 골관절염 치료를 위해 기존 하이드로겔보다 나은 연골세포 전

달체로 사용가능하며 필러나 치료용으로 인체의 관절 부위에 직접 주입하여 사용 가능하고, 이러한 조

성물을 이용한 연골 재생과 골관절염 치료 및 예방용 조성물에 관한 것임.
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n 강길선, 송정은, 김한솔, 김다윗, 최민정, 정용운, “망막색소상피세포를 포함하는 하이드로겔 조성물 및 이

의 용도”, 10-2262206, 대한민국, 2021년 06월 02일 (특허등록)

Ÿ 본 발명은 젤란검과 폴리에틸렌글리콜을 포함하는 지지체 및 망막색소상피세포를 함유하는 하이드로겔 

조성물과 상기 하이드로겔 조성물을 이용한 망막색소상피세포 재생 또는 망막색소상피변성증의 치료 및 

예방, 또는 황반변성증의 치료 및 예방을 위한 조성물에 관한 것임.

n 김철생, 심민혁, “혈관 지혈용 패치”, 10-2020-0134124, 대한민국, 2020년 10월 16일 (특허출원)

Ÿ 혈관 질환 중재 시술시 주로 사용되는 카테터는 천공 부위의 신속한 마무리 과정이 필수적인

데 현재 지혈시 사용되는 상기 압박법은 시간 소모에 따른 심부정맥혈전, 폐색전, 혈종 등의 

부작용의 원인이 되기도 함.

Ÿ 따라서 혈관과 피부의 천공 부위를 일정한 크기의 압력으로 압박할 수 있는 패치를 제작함으

로써 의료사고를 최소화 하고자 함.

Ÿ 본체, 개구부, 접속구 및 가압부로 구성되며 고분자나 저분자를 혼합한 지혈 재료를 포함하는 

이 패치는 2020년 10월 국내 특허 출원하였음.

n 김철생, 박찬희, 김주연, 장세림, “뇌동맥류 치료용 혈류 변환 스텐트 및 이의 제조 방법”, 

10-2021-0012417, 대한민국, 2021년 01월 28일 (특허출원)

Ÿ 뇌동맥류는 뇌혈관 내에 높은 압력이 가해짐으로서 혈관 벽이 부풀어 오르는 현상으로 파열시 

뇌출혈, 사망 등의 치명적인 결과를 야기함.

Ÿ 이를 예방하기 위해, 전기수력학적 3D 프린팅 기술을 도입해 혈관 스텐트 표면에 나노 단위로 

패턴화된 피막을 인쇄하여 섬유 부착력을 높이고, 동맥 내 혈류 유입을 차단하여 혈전을 미연

에 방지하고자 함.

Ÿ 또한, 생분해도 조절 및 기능성 약물 담지를 통해 환자에게 맞춤형 치료를 제공하고자 함. 이 

기술은 2021년 1월 “뇌동맥류 치료용 혈류 변환 스텐트 및 이의 제조 방법”으로 특허 출원

하였음.

n 김철생, 박찬희, 장세림, 김주연, “인공도관 및 이의 제조방법”, 10-2021-0012924, 대한민국, 2021년 01월 29월 

(특허출원)

Ÿ 심혈관 질환의 치료방안으로 현 국제 의료제품 시장에서 유통되고 있는 인조혈관은 기계적 물

성의 한계 및 이식 후 발생하는 저조한 혈류 개통성 등의 단점이 있음.

Ÿ 이에 온도 및 습도 제어를 통한 전기방사공정으로 헬릭스 구조를 모사함으로써 유연성과 탄력

성이 뛰어난 인공도관을 제조함. 

Ÿ 이에 온도 및 습도 제어를 통한 전기방사공정으로 헬릭스 구조를 모사함으로써 유연성과 탄력

성이 뛰어난 인공도관을 제조함. 
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2. 산학 간 인적/물적 교류

2.1 산학 간 인적/물적 교류 실적과 계획

n 산학 간 인적/물적 교류 실적

1

기업명 ㈜ S&G Biotech

기술 교류 목적 기능성 스텐트 및 약물방출 스텐트 멤브레인 개발

기술 교류 기간 2020.07~2020.09/2020.10~2020.12 (4개월)

참여인력
산업체 최현 부장, 이봉수 부장, 정대준 대리, 김형태 사원

대학 이정찬

기술교류내용
전기방사장치를 활용한 대동맥 질환 치료 목적의 나노섬유 기반 그라

프트형 인공 혈관 스텐트 연구협업을 위한 인적 교류

2

기업명 ㈜ S&G Biotech

기술 교류 목적 기능성 스텐트 및 약물방출 스텐트 멤브레인 개발

기술교류내용
나노섬유 관련 연구 진행을 위한 나노섬유 방사장치(이하 전기방사 장

치)에 대한 물적 교류

3

기업명 ㈜ 티디엠

기술 교류 목적 전기방사 기술을 이용한 생체재료 개발

기술교류내용 나노섬유 제조장치를 활용한 혁신적인 Biomaterials 개발 기술 교류

  - 기업 애로기술 조사를 통해 산업체-대학 간의 기술 교류를 실시

n 산학 간 공동연구개발

Ÿ 산업체-대학 간의 기술 교류를 기반으로 본격적인 공동 개발 및 사업화 계획을 추진하기 정부 

지원의 R&D 사업에 지원한 결과 2021년 4월 산업통상자원부가 주관하는 산업기술혁신사업에 

“지혈 효과가 우수한 2중 구조의 전기방사 기술을 이용한 흡수성 바이오 지지체 제품 개발”

이라는 연구주제로 공동연구과제를 수주함.
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Ⅲ 4단계 BK21 교육연구단(팀) 관련 언론보도 리스트

교육연구단(팀)명 바이오나노융합기술신산업육성혁신인재양성사업단

교육연구단(팀)장명 이동원

연번 구분
언론사명

/수상기관 등

보도일자/

수상일자 등

제목/

수상명 등
관련 URL

주요내용 (200자이내)

1 성과

전북도민일보

외 6건
21.03.15

뼈 재생 가능한

메카노바이오

활성 압전 소재

개발

http://www.domin.co.kr/n

ews/articleView.html?idx

no=1332488

하이드록시아파타이트(HA)와 트라이칼슐포스페이트(TCP)와 같이 우리 몸에

풍부한 무기골 미네랄인 ‘휘틀로카이트(Whitlockite)’ 나노입자를 합성하여

원격제어 압전소재 연구함.

2 성과

전북도민일보

외 5건
21.03.26

전자기파 차폐

신축성 우수

나노복합소재

개발

http://www.domin.co.kr/n

ews/articleView.html?idx

no=1334167

유연한 차세대 웨어러블 전자제품 개발에 필수적인 전자기파 차폐와

열전도, 신축성 등 3대 요소를 모두 겸비한 고분자 나노복합소재를 개발.

3 성과
월간인물 21.08.02

에너지 요율을

높이는 수처리

분리막 기술의

개발

https://www.monthlypeo

ple.com/news/articleVie

w.html?idxno=197006

에너지 소비와 생산 단가를 줄이는 내오염성이 우수한 분리막 연구에

매진함.


